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تواند يـ وتئين مي
اند، م متصل شده
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هاي اتصـالي   نش

يك پرو. شوند مي
ال كووالان به هم
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سله مراتبيراي سل
(Primary St و به

كل يك كمپلكس
ــپلكس ــ م ــاي چن ه
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ها، سيتوپلا  اندامك
(Regul؛ تنظـيم و

(Transpor؛ كاتاليز
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ه(آمينواسيد  9 -

Trp، Thr، Val
اك(آمينواسيد  3 -
(Glnگلوتامين  -
ltsها و  ويتامين -
اسيدهاي چرب -
  گلوكز -

كه شامل سرمُ -

سومفصل 

س پراكنش نور ا
حركت اسپيروكتال

نانومتر يا 20آن 
  ي تاريك

  ست
يابي ك براي مكان

  .گيرد
د كه نور را در يك

(Local ه پروتئين

در فازهاي مختلف
ه ساختمان سلول،

ر به كار مي زنده 
پ اختلاف فاز مي
.م مناسب نيست

هاي ركت اندامك
 نورهاي قطبيده
 مشاهده جزئيات

هاي بزرگي م امك
ference-Contr

  روتئين
رگ و پيچيده اس
ريستاله كردن وج

0nmسنت تا حد
  هاي عصبي ول
هاي فلورسنت ين

كان مشاهده نمونه

ي از مواد غذايي
صي قرار داده مي
يي به محيط كشت

داشته باشند 

-

-
-
-
-
-

-

  
اساس آن براساس -
براي مشاهده ح -
قدرت تفكيك آ -

ي رخشان در زمينه
ميكرون اس 1/0ن 

درتمندترين تكنيك
گ سنت صورت مي

شود ميي استفاده 
(lizationيابي  ن

س آن خروج نور د
د آن براي مشاهده

هاي ب براي سلول
مك ميكروسكوپ

هاي ضخيم  بافت
ررسي مكان و حر
ساس تداخل بين
ش انتخابي براي

توان اند آساني مي
rast (DIC) ت و 

بعدي پر 3ختار ا
نمونه بز   ش

امكان كر ش 
فلورس 6ي  دو ماده
ها در سلو  وزيكول

ي و مطالعه پروتئي
(TIRF) امك

  شگاهي
 در يك مايع غني
كي با پوشش خا

هاي بيوتيك آنتي ،)

ي جانوري وجود

ها يكروسكوپ

(Dark field
-
-
-
مشاهده جسم در
قدرت تفكيك آن
توانمندترين و قد

آميزي فلورس رنگ
سنس از تركيباتي

امكان مكان س
  

ا متضاد

اساس -
كاربرد - 
اغلب -
به كم -
براي -
در بر -

ي افتراقي
براس -
روش -
به آ -

كنتراسـت-وپي فاز
  .ستفاده كرد

  
بررسي سا -
در اين روش -
در اين روش -

ST
تفكيك د -
مشاهده -
شناسايي -

سي دروني كلي

وش آزمايش
طور معمول ده به
هاي پلاستيك سك

(bacterial or fu

هاي ي كشت سلول

ع ديگري از مي

(dپ زمينه تاريك 

فلورسنس پ

م -
ق -
ت -
ر -

كوپي فلورسكروس
پ ايمونوفلورسانس

)بادي ده از آنتي

كنتراست يا -  فاز
(DIC) 

پ اختلاف تداخلي

فاده از ميكروسكو
اي منفرد استه ول

پ كرايو الكتروني

TEDپ فلورسنس 
  ) نشر تحريكي

پ فلورسنس انعكا

ي و چند رو
ي جانوري جدا شد

ها يا فلاس در ظرف
fungal contam

هاي بايد در محيط
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ميكروسكوپ

  

ميكروسكوپ

  

در ميك: توجه
ميكروسكوپ

با استفا(

ميكروسكوپ

  

ميكروسكوپ

  

با استف :نكته
هايي از سلو بخش

  

ميكروسكوپ

  

ميكروسكوپ
تخليه(

  

ميكروسكوپ

كشت سلولي
هاي سلول .1

ين مايع دا
mination)

مواردي كه ب

لي
خلي

تر 
 دك

في
تألي

وه 
گر

 

ب

ك



  

ـل
  .  است
هايي متصـ  رشته

  رسند  نظر مي

  ن

  

  .ود دارد
خود چند بخشي
تلف آن از طريق

اي به چند هسته
   نوتروفيل

هاي بافت استخوا
  كرم ابريشم

  هي

  ن

يك هسته وجو -
اما اين هسته خ -
هاي مخت بخش -

به هم است و چ
اي مثل ند هسته

ماكروفاژهست
ي تار در ك سازنده

 آبكش بالغ گياهي

  

 
  ميست

ذي پرچم گياهان

ها در اين سلول

ل

 

- WBC چن
استئوكلاس -
هاي س غده -
هاي سلول -

  ولي

  4- 1شكل 

. يوكاريوتي است

 هاي كبدي سلول
هاي بازيديوم سلول
هاي لايه مغذ سلول

اي كاذب ته

د -

مثال

هاي سلو ك

كز كنترل سلول ي
  . ت

هسته 1 از 
 

س -
س -
س -

پلي كاريون  

هاي چند هست ول

اندامك

 سلولي

  . است رفته
ت ژنتيكي و مرك

هسته است 1جد 

ها واجد بيش ول

اي  چند هسته

سلو .1شود  مي

ترين ارگانل س رگ
  غشا 2جد 

E دور آن را فراگر
حل ذخيره اطلاعات
مولاً هر سلول واج

برخي از سلو -

هاي چ سلول -

گروه تقسيم 2ه 

   چهارم

  
  

هسته

بزر -
واج -
- ER
مح -
معم -

اما -

  

كاريون به پلي
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