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مقدمه 

به نام خدا 

زما خدمت آید، خدایی تو راستخدایا جهان پادشاهی توراست 

هـاي ملـی، جایـابی، بـورد، ارتقـا و دسـتیاري       هاي تشریحی آزمـون ت و پاسخسؤالاکتاب حاضر دربردارنده 
علاوه بر پاسخ تشـریحی، سـعی کـردیم نکـات     . باشدمی1395-1400هاي رادیولوژي دهان، فک و صورت سال

لازم به ذکـر اسـت فصـول    . باشدمی2019فارو شماره فصول براساس کتاب وایت. ها بیان کنیممهم را در جواب
امیدواریم این کتاب بتوانـد مـورد اسـتقبال    . از لیست منابع خارج شدند99از آزمون سال 14و 13و 11و 10

. هاي رادیولوژي و هکاران محترم قرار بگیرددستیاري رزیدنتدانشجویان، داوطلبان آزمون
مؤلفان خواهـد  تردید خالی از اشکال نیست و نظرات شما خوانندگان گرامی باعث خرسنديکتاب حاضر بی

. هاي آینده کتاب خواهیم بودلذا صمیمانه پذیراي پیشنهادات و نظرات شما جهت اعمال در ویرایش. بود

دکتر آزیتا احسانی 
دکتر مرضیه احسانی





1ت فصل سؤالا
فیزیک

)ملی، دوره اول(شود؟میXافزایش کدام پارامتر ذیل باعث افزایش کیفیت پرتوهاي ـ 1
فیلتراسیون ) دزمان ) جکولیماسیون ) بآمپرمیلی) الف

) ملی دوره اول(در داخل محفظه سر تیوب کدام است؟Xعلت عقب قرار دادن تیوب تولید اشعه ـ 2
بهبود کیفیت تصویر ) بتولیدي Xبهبود کیفیت اشعه ) الف

انتقال بهتر گرماي تولیدي ) دجلوگیري از سوختن فیلامان ) ج

1برابر و زمان تابش 2آمپر یک دستگاه رادیوگرافی در صورتی که میلی-3
4

و فاصله منبع اشعه تا جسم 

)ملی، دوره اول(.شودمی....... نصف شود ،شدت اشعه 

1) الف
2

برابر 4) دبرابر 2) جبرابر ) ببرابر 

ملی، دوره (با مواد بر روي تصاویر مربوط به کدام پدیده است؟ Xبیشترین اثر ناخواسته تداخل اشعه ـ 4
)دوم
تولید جفت یون ) دکوهرنت ) جفوتوالکتریک ) بکامپتون ) الف

ملـی، دوره  (.گـردد ي پرتو مـی میانگین انرژي دسته....... شدت اشعه و ...... استفاده از فیلتر سبب ـ 5
)سوم
افزایش ـ افزایش ) دکاهش ـ افزایش ) جکاهش ـ کاهش ) بافزایش ـ کاهش ) الف
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مـؤثر  )کیفیـت اشـعه  (Xهـاي اشـعه   کدام یک از عوامل زیر در تغییر مقدار متوسط انرژي فوتـون ـ 6
) ملی، دوره سوم(است؟

زمان تابش ) ب(Kvp)ولتاژ تیوپ ) الف
فاصله منبع اشعه تا جسم ) د) mA(آمپر میلی) ج

هاي پراکنده رسیده به فیلم و بهبود کیفیت تصاویر، از کدام مورد اسـتفاده  براي کاهش تعداد فوتون-7
)ملی، دوره چهارم(شود؟ می
یزاتور کوتاه لوکال) دحفاظ سربی ) جفیلتر ) بکولیماتور ) الف

)ملی، دوره چهارم(کدام یک از عوامل زیر بر کیفیت پرتو اشعه ایکس اثر بیشتري دارد؟ـ 8
فیلتراسیون ) بشدت جریان تیوب ) الف

فاصله منبع اشعه تا جسم ) دزمان تابش ) ج
)دوره چهارمملی، (به منظور تهیه رادیوگرافی با کنتراست بیشتر، کدام فاکتور باید تغییر کند؟-9

زیاد شودKVP)بکم شود        kvp)الف
زیاد شودmA)دکم شود             mA)ج

)ملی،دوره پنجم(باشد؟ ها بیشتر میمتوسط انرژي کدام دسته از فوتونـ 10
امواج رادیویی ) دامواج مایکروویو ) جمادون قرمز ) بنور مرئی ) الف

)ملی،دوره ششم(باشد؟ هاي بزرگ کدام یک از موارد میواکتیویتی در اتمدلیل وجود پدیده رادیـ 11
هاي هسته بالا بودن تعداد پروتون) بهاي بیشتر داشتن اربیتال) الف

هاي هسته بالا بودن تعداد نوترون) دهاي هسته برابر نبودن تعداد پروتون و نوترون) ج

برابر 4آمپر برابر، زمان تابش نصف و میلی2رادیوگرافی هنگامی که طول کولیماتور در یک دستگاه-12
) ملی،دوره ششم(.شودمی...... شود شدت اشعه 

1) جبرابر 4) ببرابر 2) الف
2

1) د
4

)ملی،دوره ششم(شود؟ جهت یونیزه کردن هوا با کدام واحد بیان میXتوانایی اشعه ـ 13
اکسپوژر ) ددوز معادل ) جدوز جذبی ) بدوز مؤثر ) الف

یـک  در محدوده رادیوگرافی تشخیص دندانپزشکی، کدام تداخل اشعه ایکس با مواد بیشتر و کدام-14
)ملی،دوره ششم(افتد؟ اتفاق میکمتر

کوهرنت ¬فوتوالکتریک ) بفوتوالکتریک ¬کامپتون ) الف
کامپتون ¬فوتوالکتریک ) دکوهرنت ¬کامپتون ) ج
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هاي تولیدي در اثر کدام فاکتور ایجاد کاهش متوسط انرژي پرتو اشعه ایکس و افزایش تعداد فوتون-15
)ملی،دوره هفتم(شود؟  می
کاهش فیلتراسیون ) دافزایش فیلتراسیون ) جkVpکاهش ) بkVpافزایش ) الف

مواد پراکندگی، فقط تغییر در مسیر اشعه تابنده بدون تغییر انـرژي  در کدام تداخل اشعه ایکس با ـ 16
)ملی،دوره هشتم(دهد؟ فوتون روي می

تولید جفت یون ) دفوتوالکتریک ) جکلاسیک ) بکامپتون ) الف

، بـه ترتیـب از بیشـترین بـه     xدر رادیوگرافی تشخیصی دندانپزشکی، کدام یک از تداخلات اشعه ـ 17
)ملی،دوره نهم(؟افتدیکمترین اتفاق م

کوهرنت ¬کمپتون ¬فوتوالکتریک ) بکمپتون ¬فوتوالکتریک ¬کوهرنت ) الف
فوتوالکتریک ¬کوهرنت ¬کمپتون ) دکوهرنت ¬فوتوالکتریک ¬کمپتون ) ج

)دهمملی،دوره (شوند؟ ها با انرژي کم چگونه مشخص میانواع فوتونـ 18
اختلاف پتانسیل) دفرکانس ) جطول موج ) بانرژي ) الف

)95جایابی، مرداد (افتد؟ ـ به دنبال عبور اشعه گاما از ماده جاذب چه اتفاقی می19
. کندها تغییر نمیها کاهش و متوسط انرژي فوتونتعداد فوتون) الف
. یابدها افزایش میها افزایش و متوسط انرژي فوتونتعداد فوتون) ب
. یابدها افزایش میو متوسط انرژي فوتونها کاهشتعداد فوتون) ج
. یابدها کاهش میها افزایش و متوسط انرژي فوتونتعداد فوتون) د

)95جایابی، مرداد (باشد؟ نمیـ کلُیماسیون پرتو ایکس بر روي کدام یک از موارد تأثیرگذار 20
کیفیت پرتو ) باشعه پراکنده ) الف

کیفیت تصویر) ددوز بیمار ) ج

جایـابی، دي  (باشـد؟  نمیآل صفحه هدف در لامپ مولد اشعه ایکس کدام مورد از خصوصیات ایده-21
95(
عدد اتمی بالا ) بنقطه ذوب بالا ) الف

هدایت گرمایی بالا ) دفشار بخار بالا ) ج

)95جایابی دي (شود؟ براي بیان خطر ژنتیک پرتوگیري از کدام اصطلاح استفاده می-22
دوز مؤثر ) ددوز جذبی ) جدوز معادل ) بدوز مضاعف ) الف
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جایـابی دي  . (گرددمی.... هاي رادیوگرافی سبب افزایش افزایش ضخامت فیلتر الحاقی در دستگاه-23
95(
متوسط انرژي اشعه ) بشدت اشعه ) الف

فیلتراسیون ذاتی ) دماکزیمم انرژي اشعه ) ج

هاي تولید شده در دستگاه مولـد اشـعه   زیر براي تغییر حداکثر انرژي فوتوندرکدام یک از عوامل -24
)98ملی،دي (ایکس مؤثر است؟ 

) کیلوولتاژ(kVp) د) زمان(S) ج) آمپرمیلی(mA) بCollimation) الف

)99ملی، اسفند (هدف از کاربرد کولیماتور در تیوب اشعه ایکس چیست؟ -25
کاهش دوز جذبی بیمار ) بافزایش فیلد تابش ) الف

افزایش بزرگنمایی تصویر ) دکاهش میانگین انرژي اشعه ) ج

ملـی، مـرداد   (باشد؟ هاي تولید اشعه ایکس طیف پرتو تولید شده پیوسته میدر کدام یک از روشـ 26
99(
)Bremsstrahlung(اشعه ترمزي ) ب) Characteristic(تشعشع اختصاصی ) الف

) Coherent(کوهرنت ) د) Photoelectric(فتوالکتریک ) ج

در صورتی که قصد تغییر تنها کمیت اشعه ایکس را داشته باشیم ترجیحاً کدام یک از پارامترهـاي  -27
)99ملی، مرداد (زیر را تغییر خواهیم داد؟ 

زمان تابش ) دجنس فیلتر ) جضخامت فیلتر ) بکیلوولتاژ دستگاه ) الف

و به منظور مقایسه اثرات بیولوژیک انواع پرتوهـا  ....... ریسک تابش در انسان از به منظور محاسبه-28
)94دستیاري (.شوداستفاده می...... در یک بافت از 

دوز مؤثر ـ دوز معادل ) بدوز جذبی ـ دوز معادل ) الف
دوز مؤثر ـ دوز جذبی ) ددوز جذبی ـ دوز مؤثر ) ج

)94دستیاري (باشد؟ نمیcoherentکندگی کدام مورد از خصوصیات پراـ 29
. شودکیلوالکترون ولت ایجاد می10هاي داراي انرژي کمتر از با فوتون) الف
. افتدهاي ورودي با کل اتم اتفاق میتداخل فوتون) ب
. گیردهاي لایه خارجی انجام میبا الکترونمنحصراً تداخل) ج
.هاي ورودي هستندموج مساوي با فوتونهاي خروجی از اتم داراي طولفوتون) د

)94دستیاري (شود؟نمیکدام مورد جزء فیلتراسیون ذاتی دستگاه اشعه ایکس محسوب -30
پنجره خروجی تیوب ) دفیلتر آلومینیومی ) جروغن محافظ ) باي محفظه شیشه) الف
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هاي رادیوگرافی با فرکانس بالا متوسط انرژي پرتو ایکس و میزان دوز دریافتی در بیمار در دستگاه-31
)95دستیاري (هاي معمول در یک ولتاژ ثابت به ترتیب چگونه است؟ نسبت به دستگاه

تر، کمتر پایین) دبالاتر، بیشتر ) جتر، بیشتر پایین) ببالاتر، کمتر ) الف

ن انرژي اشعه ایکس بـه  آمپر و فیلتراسیون، میانگیبا افزایش هر یک از فاکتورهاي کیلوولتاژ، میلی-32
)95دستیاري (کند؟ ترتیب چه تغییري می

افزایش ـ کاهش ـ بدون تغییر ) بافزایش ـ افزایش ـ بدون تغییر ) الف
افزایش ـ بدون تغییر ـ افزایش ) دافزایش ـ بدون تغییر ـ کاهش ) ج

دوز مورد نیاز براي ایجاد اثرات بیولوژیک چـه تغییـري   Linear Energy Transfer (LET)با افزایش -33
)95دستیاري (یابد؟ می
کاهش ) بافزایش ) الف

ابتدا کاهش و سپس افزایش ) دابتدا افزایش و سپس کاهش ) ج

دستیاري (چیست؟ Xهاي مولد اشعه دلیل استفاده از عناصر نادر زمینی به عنوان فیلتر در دستگاه-34
96(
افزایش کنتراست تصویر ) بافزایش متوسط انرژي پرتو ) الف

افزایش ماگزیلا انرژي پرتو ) دحذف کامل پرتوهاي کم انرژي ) ج

)96دستیاري (باشد؟ نمیکلیماسیون پرتو بر روي کدام مورد تأثیرگذار -35
محدوده اکسپوژر ) بهاي پراکنده تعداد فوتون) الف

ذ پرتو قدرت نفو) دکیفیت تصویر ) ج

)97دستیاري (شود؟ ، افزایش کدام فاکتور سبب کاهش شدت پرتو ترمزي میXدر تولید اشعه -36
پیک کیلوولتاژ) بزمان تابش) الف

فیلتراسیون ) دعدد اتمی ماده هدف ) ج

)97دستیاري (باشد؟ ، تنظیم واقعی ولتاژ برعهده کدام قسمت میxدر مدار دستگاه مولد اشعه -37
ترانسفورمر ولتاژ بالا ) بمنبع نیرو ) لفا

ترانسفورمر ولتاژ پایین ) داتوترانسفورمر ) ج

)98دستیاري (باشد؟ تأثیرگذار میXکدام عامل بر کیفیت اشعه -38
جریان تیوب ) بزمان تابش) الف

میزان فیلتراسیون ) دفاصله منبع اشعه تا بیمار ) ج
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...... راسـت تصـویر   تنو ک...... ، نسبت تداخلات کمپتون بـه فتوالکتریـک   Xبا افزایش انرژي اشعه -39
)1399دستیاري . (یابدمی
افزایش ـ افزایش )دافزایش ـ کاهش )جکاهش ـ افزایش )بکاهش ـ کاهش )الف

) 1400دستیاري (تر است؟تئوري کوانتوم براي تشریح کدام گزینه مناسب-40
جذب فوتوالکتریک ) بپراکندگی کمپتون ) الف

پلاریزاسیون ) دپراکندگی کوهرنت ) ج

ها، عدد اتمـی مـاده جـاذب و    اي با انرژي اولیه فوتوناحتمال تداخلات کمپتون به ترتیب چه رابطه-41
)1400دستیاري (دانسیته الکترونی ماده جاذب دارد؟ 

مستقیم ـ مستقیم ـ بدون رابطه ) بمعکوس ـ بدون رابطه ـ مستقیم ) الف
مستقیم ـ بدون رابطه ـ مستقیم ) دمعکوس ـ مستقمی ـ بدون رابطه ) ج

)95بورد (شود؟ کاهش کدام عامل باعث افزایش کمیت و کاهش کیفیت اشعه ایکس میـ 42
آمپراژ میلی) بضخامت فیلتر ) الف

زمان اکسپوژر ) دکیلو ولتاژ پیک ) ج

) 95ارتقا (باشد؟ کولیماسیون پرتو روي کدام مورد تأثیرگذار نمی-43
کیفیت تصویر ) بقدرت نفوذ پرتو ) الف

هاي پراکنده تعداد فتون) دمحدوده اکسپوژر ) ج

)95ارتقا (کند؟  تارگت، بازده تولید اشعه ایکس ترمزي چگونه تغییر می) Z(با افزایش عدد اتمی ـ 44
Z2متناسب با ) بZمتناسب با ) الف

بدون تأثیر ) دZ3متناسب با ) ج

هاي ناپایداري که نوترون بیشتري نسبت به پروتون دارند، احتمال خـروج  به دنبال استحاله در اتمـ 45
) 96بورد (کدام یک از ذرات از هسته بیشتر است؟ 

نوترون ) دبتا منفی ) جبتا مثبت        ) بآلفا                ) الف

) 96بورد (ترین قسمت سر تیوب چیست؟ در خلفیXعلت قرارگیري لامپ اشعه ـ 46
کاهش دوز جذبی بیماري ) بافزایش کیفیت اشعه ) الف

افزایش وضوح تصویر ) دها افزایش شتاب الکترون) ج

تـابش نصـف و   یک رادیـوگرافی دو برابـر، زمـان   Source to object distance (SOD)هنگامی که ـ 47
) 96ارتقا (کند؟ آمپر چهار برابر شود، شدت اشعه چه تغییري میمیلی

یک چهارم ) دیک دوم ) جبرابر 4) ببرابر 2) الف
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)96ارتقا . (باشدمی..... گیري آن نام دارد و واحد اندازه...... انرژي آزاد شده از فوتون به الکترون ـ 48
ـ سیورت air kerma) بدوز جذبی ـ گري ) الف

ـ گري air kerma) ددوز جذبی ـ سیورت ) ج

) 97بورد (تري دارد؟ کدام مورد به مفهوم دوز مؤثر اشاره دقیقـ 49
دوز معادل با درنظر گرفتن ضریب توزین بافتی ) الف
دوز جذب با درنظر گرفتن ضریب تأثیر بیولوژیک پرتو ) ب
فتن تأثیر بیولوژیک پرتو مجموعه دوزهاي جذب با درنظر گر) ج
مجموعه دوزهاي معادل با درنظر گرفتن ضریب توزین بافتی ) د

)97بورد (ساطع شدن پوزیترون به ترتیب چه اثري بر عدد جرمی و عدد اتمی اتم ناپایدار دارد؟ ـ 50
بدون تغییر ـ کاهش ) ببدون تغییر ـ افزایش ) الف

افزایش ـ افزایش ) دکاهش ـ کاهش ) ج

در هر . ثانیه است120/1هاي رادیوگرافی خود یک سو شونده نیم موج که زمان هر پالس در دستگاهـ 51
) 97ارتقا (شود؟ تولید میXثانیه چند پالس اشعه 

240) د120) ج60) ب30) الف

) 97رتقا (شود؟ نمیهاي تشعشعات الکترومگنتیک با تئوري موجی توجیه کدام یک از ویژگیـ 52
Interference) دReflection) جIonization) بRefraction)الف

)98ارتقا (باید چقدر باشد؟ Xجهت افزایش کنتراست تصویر رادیوگرافی، مقدار انرژي پرتو اشعه -53
. باشد1Sهاي لایه انرژي فوتون برخوردي معادل انرژي باندینگ الکترون) الف
. باشد1Sهاي لایه انرژي فوتون برخوردي بیشتر از انرژي باندینگ الکترون) ب
. هاي صورت باشدهاي استخوانانرژي فوتون برخوردي معادل انرژي باندینگ الکترون) ج
. هاي صورت باشدهاي استخوانانرژي فوتون برخوردي بیشتر از انرژي باندینگ الکترون) د

متر افزایش یابـد، جهـت انجـام    سانتی4اري در رادیوگرافی پانورامیک چنانچه ضخامت بافت بیم-54
) 99بورد (رادیوگرافی با کیفیت مناسب به چه میزان فاکتورهاي تابشی بایستی افزایش یابد؟ 

واحد کیلوولتاژ 8) بواحد کیلو ولتاژ 4) الف
آمپر واحد میلی8) دواحد میلی آمپر 4) ج



1ت فصل سؤالاپاسخ6

ـ گزینه د1

kVPفیلتراسیون ـ : xفاکتورهاي فقط مؤثر روي کیفیت اشعه 
ـ زمان تابش ـ شکل کولیماسیون ـ فاصله بیمار از تارگت x :mAفاکتورهاي قفط مؤثر روي کمیت اشعه 

فیلتراسیون رابطه مستقیم با کیفیـت و رابطـه   (kVPفیلتراسیون  ـ  : xفاکتورهاي مؤثر روي کمیت و کیفیت اشعه 
.) عکس با کمیت دارد

ـ گزینه ب2

افـزایش یافتـه و دیستورشـن    ) SOD(ار دارد تا میزان فاصله جسم تا منبع اغلب تیوب در بخش خلفی سر تیوب قر
. کاهش یابد

ـ گزینه ج3
: شدت اشعه 

mAـ رابطه مستقیم با 
ـ رابطه مستقیم با زمان 

ـ عکس جذر فاصله از منبع 
: بنابراین 

Þ ´ ´ =
12 4 2
4

ـ گزینه الف 4
درصـد از  57(کنند به طور اولیه از طریق پراکندگی کمپتون با جسم تداخل میXهاي موجود در پرتو اشعه فوتون

توانند به فیلم برخورد کرده و کیفیت تصـویر رادیوگرافیـک   هاي پراکنده میکه در این موارد فوتون) تداخلات اولیه
ها که طی آن فوتون،)درصد27(دومین تداخل شایع جذب فوتوالکتریک است . آلودگی کاهش دهندرا با ایجاد مه

ها از ساختارهایی بـا عـدد   تصاویر رادیوگرافیک در اثر عبور فوتون. شوندشوند و خارج نمیمتوقف شده و جذب می
هـا و  استخوان، دنـدان (و با جذب ترجیحی فوتوالکتریک توسط ساختارهاي با عدد اتمی بالا ) بافت نرم(اتمی کم 

و یا بـدون تـداخل از   %) 7(هاي نسبتاً کمی دچار پراکندگی کوهرنت شده نفوتو. شوندایجاد می) هاي فلزيترمیم
. کنندو رسپتور تصویر را اکسپوز می%) 9(ماده عبور کرده 
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ـ گزینه ج 5

. رجوع کنید1سؤالبه پاسخ 

ـ گزینه الف6
.رجوع کنید1سؤالبه پاسخ 

ـ گزینه الف7
هاي پراکنـده رسـیده بـه    و به دنبال آن کاهش تعداد فوتونباعث کاهش حجم اکسپوز شدهXکولیماسیون اشعه 

. باشندشوند و عامل کاهش اکسپوژر بیمار و بهبود تصاویر میرسپتور می

ـ گزینه ب8

. رجوع کنید1سؤالبه پاسخ 

ـ گزینه الف9
بـه فـیلم   هاي پراکنده داراي انـرژي کـافی جهـت برخـورد     به علت اینکه اشعه(kvPکاهش ®افزایش کنتراست 

.) هستند

ـ گزینه الف10
هـاي  هـاي فیزیکـی قسـمت   هـا و ویژگـی  دهنده ارتباط بین طول موج و انرژي فوتـون طیف الکترومغنایس نشان

هـایی کـه در   فوتـون . باشندتر داراي انرژي بیشتري میهاي کوتاههایی با طول موجفوتون. باشدمختلف طیف می
تصـویربرداري رزونـاس مغنـاطیس    . باشـند مـی 12Kevتا 10راي انرژي حدود رادیوگرافی دندان کاربرد دارند ،دا

)MRI (باشندبا استفاده از امواج رادیویی می.

ـ گزینه ج11
یـا  aها ناپایدار هستند و ممکن است شکسته شده و ذرات تر به دلیل توزیع نابرابر پروتون و نوترونهاي بزرگاتم
b یاgگویندرادیواکتیویته میآزاد کنند، به این پروسه .

ـ گزینه الف12

´. طول کولیماتور اثري در شدت اشعه ندارد =
1 4 2
2
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ـ گزینه د13

هاي رادیاسیون خلاصه کمیت و واحد
تبدیلواحد قدیمیSIواحد توصیفکمیت

gCoulomb/kgیا Xمیزان یونیزاسیون هوا توسط اشعه اکسپوژر
(C/kg)Roentgen(R)1 C/kg=3876 R

Kermaانرژي جنبشی انتقال یافته به ذرات باردارGray (Gy)--
Gray(Gy)Rad1 Gy =100radانرژي کلی جذب شده توسط یک مادهدوز جذبی 

دوز جــذبی تــوزین شــده توســط نــوع اثــر دوز معادل
بیولوژیک اشعه استفاده شده 

Sievert (Sv)Rem1 Sv=100rem

هاي معادل توزین شـده توسـط   دوزمجمع دوز مؤثر 
رادیوسنسیتیویتی بافت یـا ارگـان اکسـپوز    

شده 
Sievert (Sv)--

Becquerel (Bq)Curie (Ci)1 Bq=2.7´10-11Ciسرعت زوال رادیواکتیورادیواکتیویتی

ـ گزینه ج14
. رجوع کنید4سؤالبه پاسخ 

ـ گزینه د15

.رجوع کنید1سؤالبه پاسخ 

ـ گزینه ب16
ممکـن  ) شـود شناخته مـی elasticیا پراکندگی Classical ،Rayleighکه همچنین به عنوان (پراکندگی کوهرنت 

فوتـون برخـوردي   . کنـد رخ دهـد  با کل اتم تداخل می) Kev10(است زمانی که فوتون برخوردي با انرژي پایینی 
. رودسپس فوتون برخوردي از بین می. اي اتم خواهد شدعامل برانگیختگی لحظه

دیگري با همان انرژي مانند فوتـون برخـوردي   Xاتم برانگیخته سریعاً به شرایط اولیه خود برگشته و فوتون اشعه 
تأثیر خـالص  . شودیه در جهت متفاوتی نسبت به مسیر فوتون برخوردي ساطع میمعمولاً فوتون ثانو. کندتولید می

.) شودپراکنده می(باشد برخوردي میXاین پدیده تغییر مسیر فوتون اشعه 

ـ گزینه ج17
. رجوع کنید6سؤالبه پاسخ 

ـ گزینه ج18
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ـ گزینه ج19

بـراي  (هایی با انرژي متوسـط  ، فوتون(eVs)به طور معمول به وسیله انرژي gو Xهاي پرانرژي مثل اشعه فوتون
بـراي مثـال   (هـاي کـم انـرژي    و فوتون) نانومتر(به طور معمول به وسیله طول موج ) UVمثال نور مرئی و امواج 

. شوندشناخته می) MHzو KHz(به طور معمول برحسب فرکانس ) FMو AMامواج رادیویی 

بـ گزینه20

. اثري نداردxکولیماسیون روي کیفیت اشعه 

ـ گزینه ج21
: باشد ازجملهآل به عنوان ماده تارگت میتارگت از تنگستن تشکیل شده، عنصري که داراي چندین ویژگی ایده

.دهدکافی را میX، که اجازه تولید اشعه )74(ـ  عدد اتمی بالا 
. شود، ایجاد میXن حرارت بالایی که حین تولید اشعه ، براي تحمل میزا)C3422°(ـ نقطه ذوب بالا 

. کردن گرماي تولیدي از تارگتـ هدایت گرمایی بالا ،جهت پراکنده
. ، براي حفظ خلأ موجود در تیوب در دماي بالاي کارکردxـ فشار بخار پایین در دماهاي کارکرد تیوب اشعه 

ـ گزینه د22

هـاي  یولوژیک نسـبی انـواع مختلـف رادیاسـیون و رادیوسنسـیتویته بافـت      اي است که اثرات بدوز مؤثر محاسبه
شامل اثرات ایجاد سـرطان و اثـرات   (رادیاسیون ) Stochastic(مختلف اکسپوز شده تحت عنوان اثرات احتمالی 

. گیردرا درنظر می) قابل توارث

ـ گزینه ب23

. رجوع کنید1سؤالبه پاسخ 

ـ گزینه د24
. رجوع کنید1سؤالبه پاسخ 

ـ گزینه ب25
. رجوع کنید7سؤالبه پاسخ 
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ـ گزینه ب26

.با کیفیت پیوسته از انرژي هستندxهاي اشعه تداخلات برمزشترولانگ عامل تولید فوترون

ـ گزینه د27
. رجوع کنید1سؤالبه پاسخ 

ـ گزینه ب28
ها براي ارزیابی تخمین ریسک در انسان: دوز مؤثر

براي مقایسه اثرات فیزیولوژیک انواع غلظت رادیاسیون روي بافت یا ارگان:دوز معادل

ـ گزینه ج29

.رجوع کنید16سؤالبه پاسخ 

ـ گزینه ج30
زمانی که در طـی مسـیر خـود از فوکـال اسـپات روي      xهاي اشعه فیلتراسیون ذاتی شامل موادي است که فوتون

ایـن  . کنندده را خارج از پوشش تیوب تشکیل دهند، با آن برخورد میشوند تا دسته پرتو قابل استفاتارگت خارج می
هاي دندانی را احاطه کرده، و ماده محصـور  ، روغن عایق که بیشتر تیوبxاي تیوب اشعه دیواره شیشه: مواد شامل

در Xه هـاي اشـع  فیلتراسیون ذاتی اکثر دسـتگاه . باشدشود، میمیXکننده که مانع خروج روغن از خروجی اشعه 
. باشدمتر آلومینیوم میمیلی2تا 5/0حدود 

ـ گزینه الف31
که بـه  xبا طیف باریکی از انرژي خواهد شد و میانگین انرژي اشعه xاین پتانسیل ثابت تقریبی عامل ایجاد اشعه 

وج در ولتـاژ  هاي یک سوشونده نیم م ـشود نسبت به میانگین انرژي ناشی از سیستمها تولید میوسیله این دستگاه
. مشابه کارکرد، بالاتر خواهد بود

تر، ایـن موضـوع از   ویژه با زمان اکسپوژر کوتاهتر است، بهدست تر و مطمئنتولیدي، یکXهاي اشعه شدت فتون
شود و نیاز بـه میـزان رادیاسـیون کمتـري دارنـد، حـائز       لحاظ عملی زمانی که از رسپتورهاي دیجیتال استفاده می

. اهمیت است

ـ گزینه ج32
. رجوع کنید1سؤالبه پاسخ 

ـ گزینه ب33

کنـد را،  حرکـت مـی  ) بافـت (میزان از دست دادن انرژي از یک ذره هنگامی که در طول مسیر خود در میان مـاده  
تر، بار ذره بیشتر و سرعت کمتر باشـد، میـزان   هرچه اندازه فیزیکی ذره بزرگ. نامندمی(LET)انتقال خطی انرژي 

LETبالاتر است.
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ـ گزینه ب34

بـراي  kev24/50بـه عنـوان مثـال    (K-edgesیـا  1sهاي باندینگ اوربیتال عناصر نادر زمینی که به دلیل انرژي
هـاي پرانـرژي را افـزایش    شـوند، بـه میـزان زیـادي جـذب فوتـون      گادولینویوم، گاهی به عنوان فیلتر استفاده می

هاي پرانـرژِي عامـل کـاهش کنتراسـت تصـویر بـوده و بـه انـدازه         ا فوتوناین اتفاق مطلوب است زیر). دهندمی
. مؤثر نیستند) کنندکه اصولاً در تشکیل تصویر شرکت می(هاي با انرژي متوسط فوتون

ـ گزینه د35
. رجوع کنید20سؤالبه پاسخ 

ـ گزینه د36
. رجوع کنید1سؤالبه پاسخ 

ـ گزینه ج37

kvPهـاي سـاطع شـده از دسـتگاه اشـعه      طیف فوتون.شودمطلوب از اتوترانسفومر انتخاب میx  کـه درKvP70
.باشدکند اشعه برمزشترولانگ برتري عظیمی داشته و همراه با میزان اندکی اشعه اختصاصی میفعالیت می

ـ گزینه د38

. رجوع کنید1سؤالبه پاسخ 

ـ گزینه ج39
یابد و در نتیجه نسبت تداخلات کمپتـون بـه فتوالکتریـک    ها جذب فتوالکتریک کاهش میونبا افزایش انرژي فوت

. شودیابد و این منجر به کاهش کنتراست تصویر به علت برخورد اشعه بیشتر با گیرنده میافزایش می

ـ گزینه ب40
تئـوري کوانتـوم در   . دارنـد یس کـاربرد  طهاي امواج الکترومغناهر دو تئوري موجی و کوانتوم جهت توصیف ویژگی

و هـاي شکسـت، انعکـاس، انکسـار    تئوري مـوجی در مـورد پدیـده   و ) پدیده فتوالکتریک( مورد تداخل اشعه با اتم
. استپلاریزاسیون مفید 
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ـ گزینه الف41

احتمـال  . عدد اتمی ماده بسـتگی نـدارد  احتمال رخداد پراکندگی کمپتون با انرژي فوتون نسبت عکس داشته و به 
. رخ دادن پراکندگی کمپتون به دانسیته الکترون ماده جاذب وابسته بوده که به طور نسبی در بافت ثابت است

گزینه الف-42
دهـد، در حـالی کـه    کند و شدت پرتو را کاهش میهاي کم انرژي را حذف مییک فیلتر آلومینیومی، ترجیحاً فتون

. دهدي پرتو باقی مانده را افزایش میمتوسط انرژ

ـ گزینه الف43
. رجوع کنید7سؤالبه پاسخ 

تر از فـیلم  کنند، به طوري که پرتو فقط کمی بزرگکولیماتورهاي مستطیلی، اندازه پرتو را بیشتر محدود می:نکته
. یابدبنابراین در بیمار بیشتر کاهش می. شودمی

گزینه ب -44

هرچه عدد اتمی فلز بیشـتر باشـد انحـراف    . باشدترمزي متناسب با مربع عدد اتمی تارگت میXه بازده تولید اشع
. شودهاي برخوردي از مسیر بیشتر میالکترون

. جذب فتوالکتریک با توان سوم عدد اتمی ماده جاذب رابطه مستقیم دارد:نکته

ـ گزینه ج45
ثبات هستند و در پروسه رادیواکتیـویتی ذرات  ها دارند، بیوتونهاي بیشتري نسبت به پرهاي بزرگ که نوتروناتم
a یاb یاdشود، یک پروتون، یک ذره وقتی نوترون در یک هسته رادیواکتیو تخریب می. کنندتولید میb  و یـک

). داراي بار منفی(ها هستند معادل الکترونbذرات . شودنوترینو ایجاد می

ـ گزینه د 46
. رجوع کنید2سؤالبه پاسخ 

ـ گزینه ج47

. است و با مربع فاصله از منبع اشعه رابطه عکس داردmAsکمیت اشعه مستقیماً متناسب با 

ـ گزینه د 48
. رجوع کنید13سؤالبه پاسخ 

ـ گزینه د49
. رجوع کنید13سؤالبه پاسخ 
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ـ گزینه ب50

در یک اتم . باشدها میها و پروتونجمع تعداد نوترونها در هسته و عدد جرمی اتم شاملعدد اتمی مقدار پروتون
بنـابراین  . تواند به یک نوترون، یک ذره بتا مثبـت یـا پـوزیترون و یـک نوترینـو تبـدیل شـود       ناپایدار، پروتون می

. ماندبراساس تعریف عدد اتمی و عدد جرمی، با این تبدیل عدد اتمی کاهش و عدد جرمی ثابت می

ـ گزینه ب 51
شود بنابراین زمـانی کـه   تولید میXاشعه ) نیمه مثبت(هاي یک سو شونده نیم موج در نیمی از سیکل دستگاهدر 

1/120شـود کـه هـر کـدام     در هر ثانیه تولید میXپالس اشعه 60سیکل است، X60در تیوب اشعه ACجریان 
. بردثانیه زمان می

ـ گزینه ب 52
شوند، مفیدتر اسـت، ماننـد   ها کوانتوم آزمایش میر جسم، زمانی که میلیونتئوري موجی براي بررسی رادیاسیون د

و پلاریزاسـیون  ) interference(، انکسار، تـداخل  )reflection(، انعکاس )refraction(آزمایشاتی که در مورد تفرق 
.  شودانجام می

گزینه الف -53
ماده جاذب برابر شود، احتمـال  1sژي باندینگ لایه در صورت افزایش انرژي فوتون برخوردي تا حدودي که با انر

جـذب فتوالکتریـک   . گوینـد میk-edge absoirptionبه این پدیده . دهدجذب فتوالکتریک را به شدت افزایش می
مـاده جـاذب   1sحداقل برابر با انرژي باندینگ لایه kVpگردد، پس باید براي ایجاد آن باعث ایجاد کنتراست می

. باشد
گزینه ب -54

ویـژه در رادیـوگرافی پانورامیـک و    گیرد، بهاغلب جهت جبران ضخامت بافت مورد استفاده قرار میkVpتنظیمات 
بنابراین . از ضخامت بافت متغیر استkVp/cm2لترال سفالومتري ـ در یک حساب سرانگشتی تنظیمات به اندازه  

. ش دادشرایط را افزایkVp8ضخامت بافت باید cm4با افزایش 



2ت فصل سؤالا
اثرات بیولوژیک رادیاسیون یونیزان

) ملی، دوره چهارم(است؟Xـ کدام بافت داراي حساسیت کمتري به اشعه 1
لنز ) دغدد بزاقی ) جریه ) بلنفاوي غدد) الف

آسیب به کدام مورد علت اصلی نازك و شکننده شدن مخاط دهان پس از اتمام رادیـوتراپی اسـت؟   -2
)ملی،دوره پنجم(

هاي پایه سلول) بهاي لایه بیرونی سلول) الف
سیستم ترمیم ) دعروق خونی ظریف ) ج

) ملی،دوره هشتم(به اشعه است؟کمتريـ کدام ارگان داراي حساسیت نسبی 3
مغز استخوان ) بهاي لنفوئید ارگان) الف

ها روده) دغضروف در حال رشد ) ج

)ملی،دوره دهم(هاي تومورال مؤثرتر است؟ در کشتن سلولDNAـ کدام اثر اشعه بر 4
ها رشتهBaseتغییر و یا از دسته رفتن ) بClusterصدمه ) الف

ها در رشتهCross-linkایجاد ) دهیدروژنی قطع باندهاي ) ج

)94جایابی،(ناشی از تابش پرتوي ایکس کدام گزینه درست است؟ Stochasticـ در تغییرات 5
. شدت بروز با شدت دوز ارتباط دارد) الف
. گردندقطعاً باعث بروز بدخیمی در ارگانیزم می) ب
. یابدبا افزایش میزان دوز، احتمال بروز کاهش می) ج
. در منحنی تأثیرات خود فاقد آستانه هستند) د
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)98ملی،دي (هاي زیر مثال مناسبی براي اثرات قطعی اشعه ایکس است؟ ـ کدام یک از گزینه6
sub-lethalآسیب سلولی ) بموتاسیون ژنی ) الف

ها ها و ارگانکاهش عملکرد بافت) دهاي جهش یافته رپلیکاسیون سلول) ج

)99ملی، مرداد (شود؟ هاي زیر در نتیجه تأثیرات احتمالی اشعه ایکس ایجاد مییک از گزینهـ کدام7
سوختگی ناشی از تشعشع ) بمرگ سلولی ) الف

هاي ناشی از تشعشع سرطان) داستئورادیونکروز ) ج

هفتـه  6رض در در ارتباط با مشکلات دهانی به دنبال رادیوتراپی سر و گردن، بروز کدام یک از عـوا -8
)94دستیاري (اول با حداکثر شدت است؟ 

کاهش ترشح بزاق ) باز دست رفتن حس چشایی ) الف
التهاب مخاط ) دتریسموس ) ج

)96دستیاري (باشد؟ اشعه یونیزان بر بدن می) Stochastic Effect(» اثرات احتمالی«کدام مورد از -9
اختلال در حس چشایی) دان خشکی ده) ججهش ژنی ) بمرگ سلولی ) الف

)97دستیاري (گردد؟ پرتودرمانی در غدد بزاقی سبب افزایش کدام فاکتور می-10
بزاق pH) بظرفیت بافري بزاق ) الف

کلسیفیکاسیون مینا ) دویسکوزیته بزاق ) ج

دستیاري (بمانند؟ کدام یک از عوارض رادیوتراپی در ناحیه حفره دهان ممکن است تا آخر عمر باقی -11
98(
تریسموس ـ کاهش بزاق ) بتریسموس ـ موکوزیت ) الف

کاهش چشایی ـ استئورادیونکروز ) دموکوزیت ـ استئورادیونکروز ) ج

) 99دستیاري(بدن انسان نسبت به اشعه یونیزان کدام است؟ترین سلولحساس-12
ي غدد سروز) دمیلوسیت ) جاسپرماتید ) بلنفوسیت ) الف

) 95ارتقا (؟ باشدنمیي انجام رادیوتراپی محتمل ـ بروز کدام عارضه در طی دوره13
موکوزیت ) باز دست رفتن حس چشایی ) الف

تریسموس ) دکاهش بزاق ) ج

ارتقـا  (باشد؟ می...... و در ذرات آلفا بیشتر به صورت ....... بیشتر از نوع Xاثرات بیولوژیک در اشعه -14
96(
مستقیم ـ مستقیم ) بمستقیم ـ غیرمستقیم ) الف

غیرمستقیم ـ غیرمستقیم ) دغیرمستقیم ـ مستقیم ) ج


