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سخن نويسنده

به نام او كه هستي نام از او يافت

جهالت است علمي كه ره به حق ننمايد  سعدي بشوي لوح دل از نقش غير او

راديولوژي دهان؛ اصـول و«گريز كتاب  اي از مطالب مهم و حافظه هايم، بر آن شدم تا مجموعه در مسير آموخته
اي نوين گردآوري نمايم. هدف از اين سبك نگارش، رفـع نيازهـاي موجـود را به شيوه 2019وايت فارو » تفسير
هـاي رفـرنس هاي مختلف ايـن كتـاب و سـاير كتـاب     فصلخاطر سپاري و بازيابي بهتر مطالب مشابه از  براي به

صـورت الگـوريتمي تطـابق داده شـده و بـه    2019باشد. تمامي مطالب اين كتاب با رفرنس لاتين وايت فارو  مي
گير كـه منجـر بـه بر و نفس ي ديداري ايجاد نمايد. به اميد آن كه اين تلاش زمان بندي گرديده تا حافظه طبقه

شده است، در مسير دانش مفيد واقع شده و توانسته باشم گـامي 2019فارو  از مطالب وايت اي گردآوري عصاره
م شيرين راديولوژي برداشته باشم.بهتر علهرچند كوچك در مسير يادگيري 

مندي بهتر از مطالب اين كتاب، ابتدا راهنماي مطالعه را بخوانيد. خواهم، جهت بهره از شما عزيزان مي
صميمانه پـذيراي پيشـنهادها و انتقادهـاي motahare.baghestanii@gmail.comيق ايميل اينجانب، از طر

ي شما عزيزانم هستم. سازنده

ه نهايتـرسد ب الت نميمف جـوز وصـهن  ه پايانـمرا سخن به نهايت رسيد و فكر ب

دكتر مطهره باغستاني
فك و صورت متخصص راديولوژي دهان و
پزشكي يزداستاديار دانشكده دندان

1401ارديبهشت 
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سپاس فراوان:
ي تفكر را  قـرار داد تـا بـا را كه در آفرينش انسان جوانه پروردگاري

به ثمر نشست بـه هايش آن را آبياري كند و چون نهال علمش آموخته
.ي لطفش، به ديگران نيز طعم آن را بچشاند شكرانه

تقديم به:
،آخرين منجي

هايش در گوش جهان، ضربان شكفتن علم و عدالت و او كه صداي گام
.ست روشني

مهربانم، خانواده
.هاستآنهاي هميشگي  ها و مهرباني كه هر آنچه دارم مديون همراهي

و معلمان عزيزم، اساتيد ارجمندم
.دريغ ايشان است هاي بي ي آموخته كه اكنونم،  ثمره

دارند كه فانوس علم را روشن نگاه مي فكرهاييو 
.سازند مند مي و ديگران را نيز از اين نور الهي بهره
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�M �,���B \� 	 �,G ��-���� aO� AJG YRI$ \� ����� �,J� .,T�f ��/-�! P �,G r��T ���

�P,� �$ �RH � ����� `�Jv� �,���B 	 �,G ���B .,I�
�$ �RH A! `5�=$ A�	P ,�,If �� �&T�f }�e \� A5�E	 A! %��d* '� �.,E

CT  �,J�$ ������O�� �!(MDCT)  ��CT  �IOE S�* '���&�! �P	�$ �a�dE ����$CT �����/E ���$
.�E ��"6 ��
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V����[� P �P�EP�! P ,J! A��6�! �"6 ����5�� �! `5�=$ ����� ZP��> ��� �Bg�	 �P�E �� {�/T ���
 �����CT �$ �����E  ����5�� '� P �I���! ��� �� .��G��=�/E _/��� 	 U�/� �/��! _/��� ��/I� �/! )5�

�$ �����E ���E�O�,� .��G  ���MDCT   �/���� _$�/G 
��E���5�?B�$ A�M�� �� 	 ��5�$�|�/E A/5-6 P �/�
���$��( �_R�,I$ 	 %��� ����$ A�M�� A! �$	�� ����v� �����    �/��E �
��/E������� �5OE �5$�O� ��� 	 �/�

�=�E _T� �����$��Z�T ��  V/Ed>�|� �'�O� V�T   Z�/T ��/�     �/��! �� A/� �-�T,/! 	 V�/T U�/� ��/�
�$ ��N� 
��E��	�	 �$ Z���B �( A! �� ��G ���E 	 ,!�� �$ U�� ���! ��� .,G�!

 ���*�Iz$ a���	P� ����!�����(MRI) P �/G�� %�/#T �,L� V� 	 ���! �E��I� `�* �"6 P V�
 ��� A! ��.I$ �?���� <!��.�E

 PMRI  _��$ \��� �[�E��> 	 ��Je�$ �!��P� �U�� ���! ��Jw	 �!��P� ��TMJV/Ed>�|� �!�/�P� �
`I� ��[��� �U�� ���! Z���B m�=&� ��! '�O� 	 ���� ���M �!�/�P� �)/�� ]�/* A/! V6�/"� 	 �����

���-�! ���E ��e?! �,� ��� VEd>�|� 	 �� ����� ���   /�P� ����,/�� 	 ��	 
��/E��	�	 �/e	�� %�J��/w �!�
�$ '�O� A��	 ��5�$�|�E 
�-�M �!��P� .,G�!

\//�IO�  �//$ ����!���//�� ��//�    �'//&O6	�> ���B�//��� _//�Re P) \//������	��$ ,//I���CT �MRI�
�$ �RH ����� �� � \�$����( \�>�OE	���$ %���z� A� ,IG�! (���B���E���	 e P) 
�I&O��� �� 	 ,II�_�R

A��� �OG?>  �/$ ���! � \������?�����> ���z� ����$ A� ,IG�! (�     A�/�� �O/G?> ��/���!��� .,/��� �� �
���-�! �! x�R�� %bd�T ����=�E �����$�� �\����E��$ ���-�! �!��P� 	 `&� _$�G �
��E���5�?B�$ ���

\�OIO� .�E ����� 	 ��5OE ,G�  ���SPECT  	PET \�IO� 	�  A�/�� �OG?> A���&�> A/� ,I�/�� �
   �/$ ��/N� ���B�/$�� ����-�         ��	�/�� \/��������$ %�/�d* �	� �/! 
�I/&O��� %�/�d* 	 ,/II�MDCT

�$ P�^-��>�E .��G
 %��� A! � ��	��� A� �E ���� r�$ }�E�! �O�IO� ���B���Ereal time AJ/G P �����/E �	,! 	

�$ ������ �?����  .,I�A! ����=&� ���B���E���	    a��/��� P A/� �/E ,��E���	 �O�I5� ���B��� ��/�
 ��	,.$ �� �G�J��1  ��20 �$ �����E ?����[$ �!�/�P� �/"6 ���/B 	 �/E A�M�� �� ���B���E���	 .,I�

VEd>�|� `I� ��e?! �,� �,�q	�����> �,�q	��� ��� lIE ������   �/� �/e?! �,� �� ��6�$ ��� U�,I/E ����/N$
A! (\��	�5OE	��( �d> �"6 P) ,��	��� ����G _$�G ���B K	�� 	 ��B�G   �/$ ��/� �/"6 '�/I�-� .�	�

 ���E��^E( ��,�fine needle �$ �����E �$ �!��P� � ��T ����6 �[�� �5>� ���B���E .��G .,I�
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 - ��d�?B�$ }�I�E ����.� �$,e ����� �,��&$ :���B�>��
- ��d�?B�$ }�I�E ���* �$,e ����� �,��&$ :
���

 - ��d�?B�$ }�I�E ����� ����� ���B�� ,�!
 - ��d�?B�$ }�I�E ���e�� ��5T ����� ���B�� ���"� ��

�  :�e����� ���� "
�
-��d�?B�$ }�I�E ����� ����� �	� �,��&$ 
�  :	������ "����$ }�I�E `� �� �,��&$��d�?B 
�  :DE$� #!J��� b�-����d�?B�$ }�I�E ����.� �$,e ����� �	� �,��&$
�  :�$g�I%� [��-����!�	 ����$ ���e�� ����� )��=� 
�  :�5��L
� b�J$� :�$���.��� ��e ,�q�-� ��=�E ����$ ��O��� ��5T �-�e �� 
�  :��
O�� �e�g��& '�K "
�
- 	 ���* �$,e ����� P ��R���d�?B�$ }�I�E ���* ��5T
� SCC  � ��d�?B�$ }�I�E ����,$ ����� ���B�� 

� ,5�E�� ,�/=$�

� �$�����
7 ��

 - ����� �,��&$   �?B�/$ }�I�/E `� 	 `LE ���5T ��$,e ���</=! 	 ��d
���e�� ����� �$,e

 - ��d�?B�$ }�I�E ����,$ ����� �,��&$ U,�
 - }�I�E _�� �-� � ]�* 	� }�I�E `� \�$����> �� :
P����> ��� �/! ���

.��� A���L$ V�

 - ����� �,��&$ ��d�?B�$ }�I�E ����� 	 ����,$ ��$,e ���
- �,��&$ U,���d�?B�$ }�I�E ��5T �����

� "�,�.-� ���/L����� ��

��� !����"#�$� �

'() &��� +,- &�%
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) D�� h=%/� #$JM 	�$�
����

 - ���&f aM ��� �E� P
 - ��P���$
 - ���� �O&T
 - �B,�E�>
 - }�-����

 - ��
?��/�$�  A���)15 - 8 (�����!
 - �J�8�J-  A���)25 - 8 (�����!

� 	
�� �/?a �7�/%����� i���K

 - �//L#I$ A//N��� �b�//-�M) ��,//�� ���B�//��� 	 �//e?! �,//� ��//���$�� '�//! x�//R�� �,��//&$
���B���� �$ ���� Vqd� `&� ��! ��&�! ��� (.,G�!

 - ���B���� 	 
�������I� ��$��gII$ '�! x�R�� ��6	 �OG?^�,�� 	 �OG?> '�&�> ���

�  :���� [*�� :�$J$���
L j���%\���	��� \�-���E P	�R�� �! x�R�� ��

 - ���NI���  
��E������� �5$�O�
 - ����� ��$	��

� �T��$EL 
��T��, b�O �T���$7 
� 	�
<% ��

 -  ?N!) �-E��CLL(
 - ,�q	��� ��*�E
 -   Z�/T) �/e?! ��$��     ('�/��	 ��/$��) V�/T< V�T,/!

(MEC)(
 - ����> ��*�E
 - ��*�E  ?z$ 	 �R�� V���E ���
 - ���� _!�e %�H

� 	
(/� [�
� ;H�� ,� ��
� 
�
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�  :D�,�J$��M�6 �R�� ���E�O�,���I�  ������! b�! }�I�E

� /) /Qk� 
����-
� ,�
DJ.�I�� ��lT�
M

 - ���5� ���E���
-  P ��-� �b	�$�5B ���E��5��eGFR 30

� :�$J$���
L j���% /G* 
����-
� ,�
 D��/�J-)MRI( 

- ,�/.����m���

/�J-�	�$�
����� & 
�����/L�/%
 - �E��I� U��,$ A! ��E��M
 - ��LJ�,w ]��$ 	 ���LJ� 
d�T
 - Z�B ]�* �����

�  D��/�J-) ��MDCT (� '�$ ���-�! �� �$ \�����	��� ���5� ���-�! ��f� �� .,G�!

 - _��� ]�.� ��O$
- '&��[�I��|�E 	 V�$�� �! �H

- b�m�� "
�$7� /7
,5�E��

 - �I5^-� ��C[��6 ���� �,���>
- $ A�M�� '� �� �M�6A! �NI

 - ��=�////E A////����H �////����
\��d^���

 - ��5�$�|�E Z���B
 - ���=�E ���OE

1- A! �-� A� ����-�! �� �( P �����E ��b�* ���R�� ����!����� ��$P �5� ,/I���
�! ��b�* %,$ �$ �	,.$ ,I��-! ���M .��G

2-   �IO/E �	�� �	,/.$ ��v� ,I���� �E 'O-$ ��!��	��Ed� ��f� ���-�! MRI

.,II� _-.� �
3- �,! �	�� ��e ���*�Iz$	�� ��$ ��6	 %��� �� ��L��! �#T

 - a�> a^�5� �T�! ��R5e �O�$ �6��/T U��6 �! ���-�! 	 �?z$ V�����( ���
(<��� �A��5B) �,! �� ���,$

� MRI
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� S2�  :�$�!% D$?$- �� ��lL/$Qo% ���-
� #�/%mAS (���^�� ��$P)
� S2�  :S.$� c�* D$?$- ,� 	
J$I(� ��� #�/% ���$P ZP��>- ���$� 
� ,� /)�
- Dp
?a ��� #�/%/Qk� N)
%  :��J-�/7 � ;$��� 
�F��M ��	 ����/� ������ ,I��$) A

F��M �E ����!  (��.�$
� S.$� ���� X,��/7 �� :�O #$���  :���/L����� 
�
�5.$ ,�,N� %�RH 	 ��"u ���
� S2� 	�/T� [�
K #�/% :���/L����� �g�, ���� D�/��� �� ��JJ- �� ��/6�$ �,/G _/M ��L�

%�RH 
�5.$
� Z�
� ,� /%���/L����� #�  :���������� �� ��
�� q�
* 
�������$����E 

�     :��+�������� �� "
+�$7� Z�
+� ���/L����� #$���   �$,/e �/�5T(posterior anterior)

���$����E
�   :��+M�� �$�!% /�� �� ���/L����� /$E?% � ;$2% �� :
L #$�E�����B�/��� �/E��!

)E�I$ ����� r��T
� /$E?% �/) "�� :
L  :���/L�����<��/� �/#�.$ ��/� �/! �e�/� �� ����� �$����( ���E�IG

A����
� Z�
�   :n$HW ���/L����� S.$� D.K #�/%\���� `�Jw �RH 	 ��"u A��T A! ���! ��� A! �g�	

V5�� AI"� ���
� Z�
� ;) X�� #�/%  :�!)
% ,�� 	��
�� [O��a�5�$ <��� �^$(
� r��� [a�/� ;$.- �� ���/L����� #�/% :DJ.�I�� �)
�,�� ��> ���B���� 
�O�>

- ���� �#T 
�L��
- 
�/* �� ���/$ ���$ P ���M '�M ���i  \� P ���� ��� �E� P �?�$) ���E

��T ���$
-  ��-� ���E ���&�! ��i ��! �(��&�! U�6) ��&�! ��i �O�?�� �P,� Af��� LET

.��! ,��T ��&�!

� LET

 -  +C6 V�� A�b(Half Value Layer)

 -   ��/��� �,/J� A� (U��I�$��() +i�6 ���$ P ��$�=w    AJ/G ��/�X  �50<��/� %
�$ ,��.

 -  AJG ���� hE��$ <�?�X  <�?� A! �NI$HVL �$ .��G
 -  AJG i��� �?�$ '��J� �� ,I$��EX 
 - �I$ ���.$ �M�* 	 P��� ���$ �$�=w ARE�.$ A! \-��OG?> \�?�� �� )E

� HVL



'() :��� *�� &��� +,- &�%��9

n�
/H%

 
S2

� 

�

 - Beam attenuation

 -  �//��> %,//G <��//�X A//! ���//$ P ��//R� '�//M +C//6 �//* �� A//��	 ��//*
���^$�� �B,I��> 	 \���O�����

 - ,/G�! ��/&�! �,II� `�Jv� ���$ A����� 	 �$�=w ���-� ���> ���� Af��
� .��! ,��T ��&�! ���> `�Jv� �?�$

 - Beam Hardening

 - ����� �.�6�� ]CM hE�� ���> ���� '�[���$ <�?� ���/� V� ����
����� .��! ,I��T ���� �> ��R��� ���R� ���

� �%/7 n$Hd%

 - ���-�! ���^�� �"6 
�Re _!�e _!�e �b�! ,M
 -  �,�75 )75�$�-� ������ �� (%

� �%/7 ����

 - A��B A! ����T�! ����� ���� <�?�  A�b lI�,��! ���� �! A� �s1
.��G ���O� +i�6 ���$

 -  %,G A! \���O����� +C6 
�-�M %��� '� ���$ <�?� .,!��
� K�edge absorption

� DLR: (Diagnostic Refrence levels)

� Achivable�Dose ,��)  :(�)
$��� [)
O 
� ���
��� �,� �! P	� A���$50 )50������ �� (%
$�-��

 - %	��� �P�E��OG( �� ���O�� ������ .�E��I� �� �q?6 ���
 - A��E �,J� `�Jw <��-� ��! ������T ���

 - CRA����� m�=&� ������ :  :,M	 /���B���� �� `5�=$ ���Bit depth

� 
�L

s��
 

���
�%�

 

�

 -  :,M	 /����� �� %��q?6 m�=&� ������Lp/mm �DPI �PPI(
 - B���� ������V� A! \��?� �?N$ ������T�E �RH �� ���

- SR

 -  'G��	P��  (\�O�� %�,e)� �5�$ �� hT ��6 �,J� '���&�! �� ?��/-� _/!�e �/�$
 hE�� A� ���-IB�?!target test �P,� �$ ���B .��G

 - ) P�$ \� c�e� '��J� �� ���B���� ������DEJ(�P�� ���O!�� ��5> � 
 - ! P�$ AOI� '��J��/w	 �,/Lf %	���$ ���B���� A����� �! ?�f �� 	� '�

3�E
- BJ7�
�
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 - ����� _�,R� �� �,II� ,�,&� A.�� ������ JG ��� AX ��/� A!
('��OE V5�� ��) �q�$

 - ��,���E A����� ��N� ��! UPb AJG �?�$
 -  A����� 
�O��> ��! P��� ���$ ���^�� }�OJ$1 P ��b�/! ,M	

(Base + fog)

 - AI$� ���� ����� �� ���^E� ������ :AI$�  AJG ������^�� P �X )$#+�5Y�E	 AI$� :(
 -  AJG �?�$ '���-� A! �E�> ������ :(���E) ��E��MX 

n�
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�L
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�%�

 

� -  "
�$�7� ;�$E���(OD) :E�> �� �B��� �?�$�,G P�^�� V5�� ���

 - :S.$� �.- ;�$E��� ����� �,J� A! .��� �[��! ���E�$ hE�� �,G +C6 ���
 - :S.$� ;J��� A! A� �������^�� ��	,.$ �$ �RH V5�� �	� ?��-� _!�e A����� ��I� .��G
 - :�$��/L����� ���� A! A� �-5�� �� �T�IO���� A����� <��-� �,G P�^�� �T�IO� ��*
 - - :SEM D��/�J%�����T ��	,.$ V�6 A� �E��I� \���B���� � �$ ��e �H �.� .,��
 - :S.$� D��/�J- V5�� ��i ��5!�e �/E��I� �� ��/6�$ %��d�T <��-� �� ���B���� ���

V�6
 - :���/L����� D��/�J- A����� ��	,.$ `���� ���B���� ���

 - A!)  'G	� �M�� A����� �� %	��� %���(���� 	

 -  +��� AW�.$X )Enclosure)) A&�G :  � �����	   �/�"!) ?/5� �/� A/&�G aI/6 P
(�E

- +��� �E(Housing)?5� :
� BJM

� 
�%


- t
��M

� B
JM

- ���/L����� DK/�

B
JM

 -  :'��[I�  � ���
��	   	 +	i A/#L� <�?/� �\/�����$�� �,/�,> <�?/� A! �NI$
�$ ��=! ��&� <��� .��G

 -  ��-� A!1� �P�E�P( <�?� A! �NI$ A�) U����� %�$ '��[I� P �	��O .(��G

- 
�%


- 	

�5

$�

 - � \�����$�� �,�,>
 - � +��� �-� 
�*

�$ .��G

 -  �,II� ?��-�$ AE��(Focusing Cup)(��I$ ��!) �,R���$ :

  � �����	   ��6	2 - 1A! �NI$ U����� %

 




